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Program funkcjonalno-użytkowy

dla inwestycji:

„„Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznych dla budynków użyteczności publicznej na terenie Gmin Działoszyce, Michałów i Złota”

Projekt realizowany  w ramach Osi Priorytetowej 3 – Efektywna i zielona energia Działania 3.1 Wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Świętokrzyskiego na lata 2014 – 2020 Świętokrzyskiego  na lata 2014–2020, w ramach Osi Priorytetowej 10 Energia, Działanie 10.3 Odnawialne Źródła Energii
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                           ,28-425 Złota.                 NIP 6621750002 
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Opracowała: Dagmara Tomasik

DTC Dagmara Tomasik  Doradztwo Consulting Dotacje 
z siedzibą w  33-140 Brzozówka, Osiedle Ciche 11, NIP: 873-289-16-46.
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4Tabela 1 Lokalizacja inwestycji  OZE  - paneli fotowoltaicznych 




1. Część opisowa

1.1 Cel przedsięwzięcia 
Celem wybudowania poszczególnych instalacji fotowoltaicznych na obiektach użyteczności publicznej przy zastosowaniu nowoczesnych paneli fotowoltaicznych o wysokiej sprawności będzie:

· zwiększenie wytwarzania energii z odnawialnych źródeł przez 3 gminy: Złota, Działoszyce i Michałów w ramach zawartej umowy partnerskiej  dot. wspólnej realizacji zadania inwestycyjnego  pt. „Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznych dla budynków użyteczności publicznej na terenie Gmin Działoszyce, Michałów i Złota.
· obniżenie kosztów zakupu energii elektrycznej, co skutkować będzie możliwością obniżenia kosztów korzystania z budynków użyteczności publicznej na terenie Gminy Złota, Michałów i Działoszyce
· redukcja zanieczyszczeń atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazów takich jak CO, CO2 czy SO2 w ilości proporcjonalnej do ilości energii elektrycznej uzyskanej ze źródła fotowoltaicznego. Wpływa to korzystnie nie tylko na klimat terytorialny, ale także na klimat całego otoczenia jak i kraju.

1.2 Opis przedmiotu zamówienia 
Niniejszy Program funkcjonalno – użytkowy w sposób ogólny opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiającego stawiane inwestycji pn.: „„Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznych dla budynków użyteczności publicznej na terenie Gmin Działoszyce, Michałów i Złota. Przedsięwzięcie będzie realizowane w systemie „zaprojektuj i wybuduj” w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Świętokrzyskiego na lata 2014–2020, w ramach Osi Priorytetowej 3 Energia, Działanie 3.1 Wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych
Dokument ten stanowi podstawę do sporządzenia kalkulacji i zamówienia w trybie przetargu nieograniczonego w oparciu o Ustawę z dnia 19 stycznia 2004 r. Prawo Zamówień Publicznych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1020) na kompleksową realizację zadania obejmującego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami,  jak  również wszelkie prace budowlano – montażowe dotyczących robót opisanych w niniejszym opracowaniu. 
Oferta powinna być zgodna z niniejszą specyfikacją. Oferta dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać całość dostaw i usług koniecznych do przeprowadzenia przedsięwzięcia aż do przekazania Zamawiającemu. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie także te prace dodatkowe i elementy instalacji, które nie zostały wyszczególnione, ale są ważne bądź niezbędne dla poprawnego i stabilnego funkcjonowania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak również dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego działania.

Spodziewane prace budowlano-montażowe nie będą stanowiły zagrożenia dla ochrony środowiska i nie będą przedsięwzięciem mającym szkodliwy wpływ na środowisko naturalne. Program funkcjonalno-użytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. 
1.3 Ogólny opis przedmiotu zamówienia 
Przedmiot zamówienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie: systemów modułów fotowoltaicznych, wytwarzających energię elektryczną, zainstalowanych na nieruchomościach stanowiących własność Gminy Złota, Michałów i Działoszyce.

Instalacje mają zostać wykonane dla poniższych lokalizacji, montaż na dachu  bądź na gruncie w zależności od możliwości technicznych.
Tabela 1.  Lokalizacja inwestycji  OZE  - paneli fotowoltaicznych
	Lp
	Nazwa Obiektu
	adres
	numer działki
	Moc instalacji

(Kw)
	liczba modułów

(o jednostkowej mocy 280W)
	Położeni/   pokrycie
	Termin realizacji

	GMINA DZIAŁOSZYCE

	1
	Szkoła Podstawowa w Stępocicach
	Stępocice 4, 28-440 Działoszyce
	Nr dz. 53/4
	10,08
	36
	grunt
	25.11.

2018

	2
	Szkoła Podstawowa w Dzierążni
	Dzierążnia 171, 28-440 Działoszyce
	Nr dz. 275
	11,76
	42
	Dach/

Blachoda

chówka
	25.11.

2018

	3
	Świetica Wiejska w Biedrzykowicach
	Biedrzykowice 50, 28-440 Działoszyce
	Nr dz. 163
	5,04
	18
	Dach/

Blachodachówka
	I Kwartał

.2019

	4
	Świetlica Wiejska w Sancygniowie
	Sancygniów 37, 28-440 Działoszyce
	Nr dz. 70
	10,08
	36
	Dach/

blacha trapez
	I Kwartał 2018

	5
	Przedszkole Samorzdowe w Działoszycach
	Adres: ul. Krakowska 4, 28-440 Działoszyce
	Nr dz. 599/2, 599/3
	11,76
	42
	Dach/

blacha trapez
	25.11.

2018

	6
	Obiekt Rekreacyjno Sportowy w Działoszycach
	Działoszyce, Stawiska 12, 28-440 Działoszyce
	262
	5,04
	18
	grunt
	I Kwartał

2019

	7
	Szkoła Podstawowa Działoszyce
	Adres: ul. Szkolna 5, 28-440 Działoszyce
	Nr dz. 843/3, 843/1
	20,16
	72
	grunt
	25.11.

2018

	8
	Urząd Miasta i Gminy w Działoszycach
	ul. Skalbmierska 5, 28-440 Działoszyce
	Nr dz. 708
	7
	25
	Stropodach płaski

papa
	25.11.

2018

	GMINA MICHAŁÓW

	1
	ZPO  w Michałowie
	Michałów 876, 28-411 Michałów
	Nr dz. 520/6
	14,84
	53
	Stropodach płaski

papa
	III Kwartał 2019

	2
	ZPO w Górach
	Góry 116, 28-411 Michałów
	Nr dz. 159/1
	8,12
	29
	Stropodach płaski

papa
	III Kwartał 2019

	3
	ZPO w Sędowicach
	Sędowice 79, 28-411 Michałów
	Nr dz. 1058/11
	8,12
	29
	Stropodach płaski

papa
	III Kwartał 2019

	4
	ZPO w Węchadłowie
	Węchadłów 155, 28-411 Węchadłów
	Nr dz. 282/9
	10,08
	36
	Dach/

blacha trapez
	III Kwartał 2019

	5
	Świetlica Zagajówek
	Zagajówek 37, 28-411 Michałów
	Nr dz. 159
	5,04
	18
	Dach/

blacha trapez
	I Kwartał

2019

	6
	Świetlica Góry
	Góry 76A, 28-411 Michałów
	Nr dz. 708
	5,04
	18
	Dach/

blacha trapez
	I Kwartał

2019

	7
	Świetlica Zagajów
	Zagajów 63, 28-411 Michałów
	Nr dz. 396
	5,04
	18
	Dach/

blacha trapez
	I Kwartał

2019

	8
	Świetlica Sędowice
	Sędowice 80A, 28-411 Michałów
	Nr dz. 1074
	5,04
	18
	Dach/

blacha trapez
	I Kwartał

2019

	9
	Świtelica Tur Dolny
	Tur Dolny 75, 28-411 Michałów
	Nr dz. 314/2
	5,04
	18
	Dach/

blacha trapez
	I Kwartał

2019

	10
	Świetlica Pawłowice
	Pawłowice 21, 28-411 Węchadłów
	Nr dz. 907
	10,08
	36
	Dach/

blacha trapez
	I Kwartał

2019

	11
	Świetlica Tur Górny
	Tur Górny 34, 28-411 Michałów
	Nr dz. 172
	5,04
	18
	Dach/

blacha trapez
	I Kwartał

2019

	12
	Świetlica Tomaszów
	Tomaszów 21, 28-411 Tomaszów
	Nr dz. 93
	10,08
	36
	Dach/

blacha trapez
	I Kwartał
2019

	13
	Świetlica Kołków
	Kołków 31, 28-411 Michałów
	Nr dz. 172
	3,92
	14
	Dach/

blacha trapez
	I Kwartał

2019

	14
	Świetlica Przecławka
	Przecławka 36A, 28-411Michałów
	Nr dz. 7
	5,04
	18
	Dach/

blacha trapez
	I Kwartał

2019

	15
	Świetlica Jelcza Wielka
	Jelcza Wielka 16, 28-411Michałów
	Nr dz. 143
	5,04
	18
	Dach/

blacha trapez
	I Kwartał

2019

	16
	Pompownia ścieków P2 Michałów
	Michałów 115, 28-411 Michałów
	Nr dz. 945/3
	3,92
	14
	Dach płaski/

papa
	II Kwartał

2019

	17
	Pompownia PW 2 Węchadłów
	Węchadłów, 28-411 Węchadłów
	Nr dz. 442/1
	7
	25
	grunt
	II Kwartał

2019

	18
	Pompownia ścieków P1 Michałów
	Michałów, 28-411 Michałów
	Nr dz. 313
	10,08
	36
	grunt
	II Kwartał

2019

	19
	Stacja Wodociągowa Góry i Ujęcie Wody Zagajów
	Zagajów 57a, 28-411 Michałów
	Nr dz. 1/1
	39,76
	142
	grunt
	II Kwartał

2019

	20
	Urząd Gminy w Michałowie
	Michałów 115, 28-411 Michałów
	Nr dz. 945/3
	14,84
	90
	Dach skośny /

Blacha płaska
	I Kwartał

2019

	21
	Świetlica Wrocieryż
	Adres: Wrocieryż 75, 28-411 Michałów
	Nr dz. 915
	3,08
	11
	Dach / blacha  trapez
	I Kwartał

2019

	GMINA ZŁOTA

	1
	Samorządowy Zakład Gospodarki Komunalnej
	Adres: ul. Parkowa 11, 28-425 Złota
	Nr dz. 345/3
	11,76
	42
	grunt
	I Kwartał

2019

	2
	Oczyszczalnia Ścieków Złota
	ul. Wiśniowa 5, 28-425 Złota
	Nr dz. 363/6
	29,96
	107
	grunt
	25.11.

2018

	3
	Hydrofornia Chroberz
	ul. Parkowa 8A, Chroberz, 28-425 Złota
	Nr dz. 1058/3
	39,76
	142
	grunt
	25.11.

2018

	4
	Hydrofornia Lubowiec - Złota
	Os. Lubowiec 3, 28-425 Złota
	Nr dz. 972/8
	39,76
	142
	grunt
	25.11.

2018

	5
	Hydrofornia Stawiszyce
	Stawiszyce 41a, 28-425 Złota
	Nr dz. 366/4
	28,84
	103
	grunt
	25.11.
2018

	6
	Urząd Gminy Złota
	ul. Sienkiewicza 79, 28-425 Złota
	Nr dz. 254
	8,40
	30
	Dach płaski /blacha trapez
	I kwartał 2019

	7
	Biblioteka Złota
	ul. Parkowa 8, 28-425 Złota
	Nr dz. 344/1
	5,04
	18
	Dach skośny/blacha trapez
	II kwartał 2019

	8
	Biblioteka Pełczyska
	Pełczyska 71, 28-425 Złota
	Nr dz. 856/1
	5,04
	18
	Dach płaski /blacha trapez
	II kwartał 2019

	9
	Biblioteka Chroberz
	Chroberz, ul. Chrobrego 16, 28-425 Złota
	Nr dz. 1431/3
	5,04
	18
	Dach płaski /blacha trapez
	II kwartał 2019

	10
	Zespół Placówek Oświatowych
	ul. Parkowa 4, 28-425 Złota
	Nr dz. 341/8
	39,76
	142
	Dach płaski /blacha trapez
	I kwartał 2019

	11
	Szkoła Podstawowa Miernów
	Miernów 84,   28-425 Złota
	Nr dz. 89
	15,12
	54
	Dach płaski /blacha trapez
	II kwartał 2019

	12
	Szkoła Podstawowaa Chroberz
	ul. Chrobrego 22, Chroberz, 28-425 Złota
	Nr dz. 1434/1
	15,12
	54
	Dach płaski /blacha trapez
	II kwartał 2019

	13
	Ośrodek Zdrowia Chroberz
	ul. Chrobrego 20, Chroberz, 28-425 Złota
	Nr dz. 1434/2
	3,92
	14
	Dach płaski /blacha trapez
	II kwartał 2019

	14
	Ośrodek Zdrowia Złota
	ul. Sienkiewicza 81, 28-425 Złota
	Nr dz. 253/3
	6,16
	22
	Dach płaski /blacha trapez
	II kwartał 2019

	15
	Świetlica Wiejska i OSP Probołowice
	Probołowice 15, 28-425 Złota
	Nr dz. 129/5
	3,08
	11
	Dach skośny/ blacha trapez
	II kwartał 2019

	16
	Świetlica Wiejska i OSP Nieprowice
	Nieprowice 5, 28-425 Złota
	Nr dz. 424
	3,08
	11
	Dach skośny/ blacha trapez
	II kwartał 2019

	17
	Świetlica Wiejska Rudawa
	Rudawa 24b, 28-425 Złota
	Nr dz. 104/1
	3,08
	11
	Dach skośny/ blacha trapez
	II kwartał 2019

	18
	Świetlica Wiejska Wojsławice
	Wojsławice 32, 28-425 Złota
	Nr dz. 188
	3,08
	11
	Dach skośny/ blachodachówka
	II kwartał 2019

	19
	Świetlica Wiejska i OSP Niegosławice
	Niegosławice 23, 28-425 Złota
	Nr dz. 157
	3,08
	11
	Dach płaski /blacha trapez
	II kwartał 2019

	20
	Świetlica Wiejska i OSP Złota
	ul. Parkowa 18, 28-425 Złota
	Nr dz. 346/6
	3,08
	11
	Dach płaski /blacha trapez
	II kwartał 2019

	21
	Świetlica Wiejska  Biskupice
	Biskupice 40A, 28-425 Złota
	Nr dz. 134
	3,08
	11
	Dach skośny/ blacha trapez
	II kwartał 2019

	22
	Świetlica Wiejska Żurawniki
	Żurawniki 30, 28-425 Złot
	Nr dz. 735
	3,08
	11
	Dach skośny/ blacha trapez
	II kwartał 2019

	23
	Świetlica Wiejska i OSP Pełczyska
	Pełczyska 75, 28-425 Złota
	Nr dz. 856/3
	3,08
	11
	Dach skośny/ blacha trapez
	II kwartał 2019

	24
	Świetlica Wiejska i OSP Stawiszyce
	Stawiszyce 49, 28-425 Złota
	Nr dz. 365/1
	3,08
	11
	Dach skośny/ blacha trapez
	II kwartał 2019

	25
	Świetlica Wiejska i OSP Kostrzeszyn
	Kostrzeszyn 38, 28-425 Złota
	Nr dz. 786/2
	3,08
	11
	Dach skośny/ blacha trapez
	II kwartał 2019

	26
	Świetlica Wiejska i OSP Miernów
	Miernów 84, 28-425 Złota
	Nr dz. 89
	3,08
	11
	Dach skośny/ blacha trapez
	II kwartał 2019


Źródło: opracowanie własne 

Produkcja energii w głównej mierze posłuży pokryciu bieżącego zapotrzebowania budynków i obiektów na energię, ewentualne nadwyżki natomiast będą bilansowane zgodnie z zapisami ustawy o Odnawialnych Źródłach Energii.

W ramach przedmiotu zamówienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca wykona prace budowlane obejmujące wskazane adresy inwestycji:


W zakresie prac instalacyjnych:

· montaż konstrukcji pod moduły PV ,

· montaż modułów PV na konstrukcji, 

· ułożenie tras kablowych i kabli od modułów PV do rozdzielnicy elektrycznej, 

· modernizacja rozdzielnicy elektrycznej, w tym montaż zabezpieczeń, 

· montaż inwerterów PV, 

· montaż układu automatyki i monitorowania, 

· Podłączenia inwerterów modułów PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,

· wykonanie prób instalacji oraz sprawdzających prawidłowe działanie aparatury, 

· uruchomienie układu i regulacje, 

· szkolenie z obsługi wykonanej instalacji; 

W zakresie prac budowlanych

· wykonanie niezbędnych otworów montażowych w celu wprowadzenia urządzeń, 

· zamurowanie otworów montażowych po wprowadzeniu urządzeń, 

· wykonanie przepustów w miejscach przejść tras kablowych przez ściany, dach lub inne przeszkody,

· uszczelnienie przepustów,

· wykonanie prac mających na celu doprowadzenie obiektów do stanu pierwotnego

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do zasilania istniejących obiektów i zredukowania jej zużycia, tym samym zredukowania kosztów zakupu od Operatora Systemu Dystrybucyjnego . 

W ramach przedmiotu zamówienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, wykonawca sporządzi projekty techniczno-budowlane obejmujące: 

· projekt wykonawczy z podziałem na branże (3 egz. w formie utrwalonej na piśmie oraz w formie elektronicznej), 

· projekt powykonawczy z podziałem na branże (3 egz. w formie utrwalonej na piśmie oraz w formie elektronicznej), 

1.4 Opis stanu docelowego 
Przewiduje się wykonanie instalacji fotowoltaicznych zainstalowanych na obiektach użyteczności publicznej wykazanych powyżej  (tabela nr 1)   o mocy nie większej niż 40 kWp. każda.
Wykonanie inwestycji należy poprzedzić niezbędnymi obliczeniami i ekspertyzami. Należy wykonać zamontowania falowników/inwerterów dla obsługi modułów PV, podłączenia falowników/inwerterów modułów PV do systemu elektroenergetycznego inwestora na potrzeby odbioru i monitoringu parametrów energii wyprodukowanej przez moduły PV, a także  ewentualnie wykonać  modernizację istniejącej rozdzielnicy głównej dla celów odbioru energii z modułów PV. Wykonawca będzie także zobowiązany do wykonania lub przystosowania instalacji odgromowej do przyłączenia do niej instalacji fotowoltaicznej, tak aby spełniona wymagania norm Ponadto po stronie Wykonawcy leży przystosowanie instalacji odgromowej do przyłączenia do niej instalacji fotowoltaicznej w taki sposób, aby spełniała ona wymagania norm PN-EN 62305-3 oraz PN-EN 62561-2.
Instalacja fotowoltaiczna musi dawać możliwość:

a) zliczania ilości wyprodukowanej energii elektrycznej powstałej w źródle OZE

b) monitorowania przebiegów produkcji energii w czasie rzeczywistym za pomocą sieci internetowej. 

Przewiduje się, że łączny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV wyniesie ok. 464,88 kWh rocznie. Analiza szacunkowej produkcji energii elektrycznej została przeprowadzona w oparciu o wytyczne odnośnie sposobu wyliczenia ilości energii słońca z OZE wskazanych w Instrukcji sporządzenia Studium Wykonalności Inwestycji dla wnioskodawców ubiegających się o wsparcie z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego  w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Świętokrzyskiego na lata 2014-2020 Działanie 3.1 Wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych dokonano analizy produktywności poszczególnych instalacji.  Zastosowano poniższy wzór:[image: image1.jpg]Naslonecznienie [77] <wspKor sMoc modut6w [kW]<ww
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gdzie:

· Nasłonecznienie – nasłonecznienie na powierzchnię horyzontalną (poziomą) – można odczytać z map nasłonecznienia 

· wspKor – współczynnik pozwalający przeliczyć dane o nasłonecznieniu na pochyloną powierzchnię generatora fotowoltaicznego (modułów fotowoltaicznych) z danych o nasłonecznieniu odczytanych z mapy, które są dla powierzchni horyzontalnej. Tabela współczynników korekcyjnych, gdzie w poziomie jest podany kąt odchylenia od południa, a w pionie kąt nachylenia dachu.
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· Moc modułów – moc nominalna modułów (generatora PV) wyznaczona w warunkach STC znajdująca się w karcie katalogowej.

· Nat. prom. (STC) – natężenie promieniowania słonecznego, przy których testowane są moduły fotowoltaiczne, czyli 1000 W/m2 (1 kW/m2)

· WW – współczynnik wydajności – wskaźnik uwzględniający poziom strat na instalacji fotowoltaicznej obliczany jako 100% – poziom wszystkich strat. Generalnie w instalacji fotowoltaicznej mamy do czynienia z następującymi stratami: straty na przewodach – ok. 1%, straty falownika – ok. 3–7%, straty na modułach z uwagi na temperaturę – około 4–8% (cienkowarstwowe – dolna granica, z krzemu krystalicznego – górna granica), straty z uwagi na pracę przy niskim natężeniu promieniowania słonecznego – około 1–3%, straty z uwagi na zacienienie, zabrudzenie – około 1–5% (w przypadku nieoptymalnych instalacji mogą być znacznie wyższe), straty wynikające z niedopasowania prądowego modułów – około 1% (w przypadku błędów wykonawczych czy posiadania uszkodzonego modułu w instalacji – straty mogą być znacznie wyższe), straty na diodach bocznikujących – około 0,5%.

Przyjęto, że zastosowane będę instalacje  gdzie współczynnik wydajności wyniesie nie mniej niż 80% . Szczegółowe obliczenia zostały przedstawione w Projektach koncepcyjnych.
1.5 Opis wymagań zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia 
1.5.1 Wykonanie niezbędnych inwentaryzacji i ekspertyz  
W celu sporządzenia dokumentacji projektowej instalacji, należy wykonać wszelkie niezbędne i wymagane inwentaryzacje uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym: z zakładem energetycznym oraz inwestorem.
1.5.2 Wykonanie projektu  
Na podstawie Art. 29 pkt. 2 ust. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 984) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 40,00 kW zwolnione są z obowiązku uzyskania prawomocnego Pozwolenia na budowę oraz na podstawie Art. 30 pkt. 1 ust. 1 Ustawy brak jest obowiązku ich Zgłoszenia we właściwym terytorialnie urzędzie administracji budowlanej (Starostwo Powiatowe). Przedsięwzięcie nie wymaga również przeprowadzenia oceny oddziaływania na środowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziaływania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko.

Zakres projektu:
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· Należy opracować przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez moduły PV oraz podłączenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnętrznej budynku/obiektu.
Za osobę uprawnioną uważa się osobę posiadającą uprawnienia budowlane do projektowania bez  ograniczeń i w specjalnościach: 

· instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych. 

1.5.3 Wymagania stawiane dokumentacji projektowej 
Projekt mikroinstalacji powinien zostać wykonany zgodnie z programem funkcjonalno- użytkowym oraz przyjętymi prawnie normami. Dokumentacja projektowa powinna zawierać:

· Część opisową,

· Niezbędne obliczenia techniczne,

· Rysunki oraz rzuty

· Wymagane prawnie oświadczenia,

· Karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do użytku zastosowanych komponentów.

· Kierunek i kąt nachylenia modułów powinien być tak dobrany, aby umożliwić optymalną pracę układów i uzyskanie możliwe największej ilości energii do nasłonecznienia, przy dostępnej powierzchni dachów , bądź lokalizacji naziemnej.  
Projekt należy tak wykonać, aby instalacje fotowoltaiczne można było wykonywać bez przestojów w pracy budynków użyteczności publicznej. Projekty powinny zawierać wpięcie instalacji modułów PV w istniejącą instalację elektroenergetyczną. 

Projekty powinny zawierać obliczenia symulacyjne efektu jaki wnosi zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna zgodnie z wytycznymi konkursu.  Wynik przedmiotowych obliczeń symulacyjnych winien potwierdzać osiągnięcie przez instalację efektu ekologicznego określonego odpowiednio dla danego budynku, lokalizacji.
 Wykonanie projektu elektrycznego i AKPiA 

Projekty mikroinstalacji powinny zawierać schematy, rysunki niezbędne do prawidłowego wykonania instalacji elektrycznej i układu automatyki instalacji paneli PV.

Zaprojektowany układ sterowania/monitorowania powinien zapewniać: 

· Kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiędzy obiegami AC i DC, 

· pomiar energii wyprodukowanej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu uruchomienia instalacji modułów PV,

· archiwizację danych pomiarowych oraz ich wyświetlania na stanowisku komputerowego sterowania i wizualizacji,
· wyświetlać dane z wybranych pomiarów na portalu internetowym.
Wizualizacja parametrów i uzyskanych danych podczas pracy powinna być możliwa do odczytania zarówno na stronie www jak i za pomocą dedykowanej aplikacji mobilnej.
1.5.4 Uzyskanie niezbędnych uzgodnień i pozwoleń 
Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbędnych ekspertyz oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora należy uzyskać wszelkie opisane prawem zezwolenia w celu przeprowadzenia prac montażowych instalacji modułów PV  w zakresie zgodnym z dokumentacją.  Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy w zakresie poszczególnych obiektów przekaże zamawiającemu dokumentację budowy oraz dokumentację powykonawczą. 

Wykonawca przygotuje kompletną dokumentacją niezbędna do dopełnienia wszelkich formalności w zakładzie energetycznym
1.5.5 Wymagania stawiane urządzeniom 
W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi należy uwzględnić urządzenia, które umożliwią swoimi parametrami spełnienie wymagań stawianych przez inwestora (uzyskanie energii nie mniej niż  464,88 MWh rocznie). 

Wszystkie urządzenia powinny posiadać certyfikaty wydane przez laboratoria notyfikowane przez Komisje Europejską.
Proponowane parametry modułów PV (lub równoważne) :

W instalacji fotowoltaicznej należy zastosować moduły polikrystaliczne moduły fotowoltaiczne o mocy nie mniejszej niż 280 Wp każdy
	WARUNKI GŁÓWNE                                                                                   MINIMUM

	
	

	Gwarancja  na moduł
	min. 25 lat


	Tolerancja mocy        
	Tylko dodatnia

	Maksymalne obciążenie śniegiem
	min. 5400 Pa

	Możliwość zastosowania gniazda IP 67          
	tak

	Powłoka antyrefleksyjna i samoczyszcząca              
	Tak (potwierdzona testami, badaniami, a najlepiej certyfikatem), konieczny do przedstawienia jest dokument potwierdzający te właściwości

	Wolny od degradacji wywołanej potencjałem (PID Free)
	tak

	Wolny od degradacji wywołanej światłem (LID Free)
	tak

	Ścieżki przewodzące
	min. 4 

	Obecność powłoki hydrofobowej (np. typu nano)
	Tak (potwierdzone testami, badaniami, a najlepiej certyfikatem) , konieczny do przedstawienia jest dokument potwierdzający te właściwości

	Test elektroluminescencyjny
	100%

	CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA

	Moc znamionowa
	min. 280 Wp

	Ogniwa            
	Polikrystaliczne lub monokrystaliczne

	Ilość ogniw      
	60    

	Prąd zwarciowy
	9,25 A

	Napięcie maksymalne    
	32,10 V

	Napięcie jałowe
	38,8 V

	Wydajność
	min. 17,21%

	Tolerancja mocy
	min. +4,99%

	Temperaturowy współczynnik natężenia
	0,049%/0C

	Temperaturowy współczynnik mocy
	-0,40%/0C

	Maksymalne obciążenie 
	5400 Pa

	Maksymalne ssanie wiatru
	2400 Pa

	WYMIARY

	Długość      
	1640 mm

	Szerokość            
	992 mm

	Grubość 
	40 mm

	Waga             
	18,3 kg

	Gniazdo przyłączeniowe    minimum
	IP 67

	Ilość diod bypass            
	min. 3

	Maksymalny prąd zwrotny
	15 A


Certyfikacje:

PN-EN 61215, PN-EN 61730

Komponenty takie, jak płytki krzemowe, ogniwa fotowoltaiczne oraz całe moduły powinny pochodzić od jednego producenta. Muszą być odporne na NH3 zgodnie z normą IEC 62716:2013. Moduły muszą być przystosowane do pracy w temperaturze od -40 0C do +80 0C. 


Na etapie składania ofert Wykonawca przedstawi powyższe dokumenty jak również karty katalogowe modułów oraz inwerterów. Znamionowa moc instalacji powinna być określona pomiarami w Standardowych Warunkach Pomiaru.
	Proponowane parametry falowników
Certyfikat zgodności z normą EN 50438

	Deklaracja kompatybilności elektromagnetycznej

	Parametry falownika mocy od 3 kW do 10 kW

WARUNKI OTOCZENIA
Stopień ochrony obudowy            

min. IP65

Zakres temperatur pracy   

min. -25 ÷ +60°C

Zakres dopuszczalnej wilgotności względnej        

0 - 100%

Dopuszczalne miejsce montażu

wewnątrz i na zewnątrz budynków

ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji po stronie DC          

tak

Wbudowany rozłącznik DC              

tak

Monitorowanie zewnętrznych ochronników przeciwprzepięciowych (DC i AC) wyposażonych w sygnalizację uszkodzenia

tak

Zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją po stronie DC

tak

Zabezpieczenie przeciążeniowe / ochrona przed wysoką temp.

przesunięcie punktu pracy / 
ograniczenie mocy wyjściowej

WARTOŚCI WEJŚCIOWE
MPPT

1 lub 2

Maksymalny prąd wejściowy            

≥ 16A na każde MPPT

Maksymalny prąd zwarciowy (wytrzymałość rozłącznika DC)      

≥ 24A

Maksymalne napięcie wejściowe

1000V

Minimalne napięcie wejściowe    

≤ 150V

Maksymalna moc generatora PV

135 % mocy nominalnej AC falownika

WARTOŚCI WYJŚCIOWE
Moc wyjściowa      

≥ 3.0 i ≤ 10kVA

cos ϕ           

≥ 0.85 ind./poj.

Ilość faz

3

Napięcie wyjściowe            

230/400V

Częstotliwość         

50Hz

Zawartość zniekształceń nieliniowych THD przy mocy nominalnej            

≤ 3%

Pobór mocy w nocy

< 1W

TECHNOLOGIA PRZYŁĄCZENIA PRZEWODÓW PO STRONIE AC i DC
Przekrój przewodów

≤ 10mm²

Materiał przewodów

Cu 

FUNKCJE STERUJĄCE
Możliwość sterowania zewnętrznymi odbiornikami energii
tak, styk bezpotencjałowy

Wbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej z wyjściem impulsowym S0

S0 lub smart meter

Możliwość wgrania nowego oprogramowania ‘firmware’ do falownika

tak, poprzez USB

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJĄCE *)
Możliwość ograniczenia mocy wyjściowej falownika (ripple control)       

tak

Możliwość regulacji mocy biernej falownika (ripple control)       

tak

Modbus RTU / RS485

tak

Wbudowany WLAN (WiFi)

IEEE 802.11

Wbudowany Ethernet       

tak

Interfejs konfiguracji poprzez wbudowany webserwer WWW          

tak

Rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji     

tak

Podłączenie licznika inteligentnego (smart meter)
tak

Wbudowany rejestrator danych przekazujący dane na serwer FTP, służący do monitorowania instalacji

usługa PushFTP z plikami
w standardzie SunSpec

Parametry falownika od 10 kW do 20 kW:

WARUNKI OTOCZENIA
Stopień ochrony obudowy            

min. IP65
Zakres temperatur pracy   

min. -25 ÷ +60°C

Zakres dopuszczalnej wilgotności względnej        

0 - 100%

Dopuszczalne miejsce montażu

wewnątrz i na zewnątrz budynków

ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji po stronie DC          

tak

Wbudowany rozłącznik DC              

tak

Monitorowanie zewnętrznych ochronników przeciwprzepięciowych (DC i AC) wyposażonych w sygnalizację uszkodzenia

tak

Zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją po stronie DC

tak

Zabezpieczenie przeciążeniowe / ochrona przed wysoką temp.

przesunięcie punktu pracy / 
ograniczenie mocy wyjściowej

WARTOŚCI WEJŚCIOWE
MPPT

1 lub 2

Maksymalny prąd wejściowy            

≥ 16.5 A na każde MPPT

Maksymalny prąd zwarciowy (wytrzymałość rozłącznika DC)      

≥ 24.8 A

Maksymalne napięcie wejściowe

1000V

Minimalne napięcie wejściowe    

≤ 200V

Maksymalna moc generatora PV

135% mocy nominalnej AC falownika

WARTOŚCI WYJŚCIOWE
Moc wyjściowa      

≥ 10.0 i ≤ 20kVA

cos ϕ           

0-1 ind./poj.

Ilość faz

3

Napięcie wyjściowe            

230/400V

Częstotliwość         

50Hz

Zawartość zniekształceń nieliniowych THD przy mocy nominalnej            

≤ 1,5%

Pobór mocy w nocy

< 1W

TECHNOLOGIA PRZYŁĄCZENIA PRZEWODÓW PO STRONIE AC i DC
Przekrój przewodów

≤ 16mm²

Materiał przewodów

Cu 
FUNKCJE STERUJĄCE
Możliwość sterowania zewnętrznymi odbiornikami energii
tak, styk bezpotencjałowy

Wbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej z wyjściem impulsowym S0

S0 lub smart meter
Możliwość wgrania nowego oprogramowania ‘firmware’ do falownika

tak, poprzez USB

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJĄCE *)
Możliwość ograniczenia mocy wyjściowej falownika (ripple control)       

tak

Możliwość regulacji mocy biernej falownika (ripple control)       

tak

Modbus RTU / RS485

tak

Wbudowany WLAN (WiFi)

IEEE 802.11

Wbudowany Ethernet       

tak

Interfejs konfiguracji poprzez wbudowany webserwer WWW          

tak

Rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji     

tak

Podłączenie licznika inteligentnego (smart meter)

tak

Wbudowany rejestrator danych przekazujący dane na serwer FTP, służący do monitorowania instalacji

usługa PushFTP z plikami
w standardzie SunSpec


	


Zastosowane inwertery ( falowniki) mają być w pełni zautomatyzowane, posiadające własne zabezpieczenia oraz wymagane prawem normy.
Proponowane parametry kabli do paneli PV 
· kable powinny być przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych, 

· kable powinny być odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne, 

· temperatura pracy kabli powinna być w granicach -40 do + 120 stopni C, 

· kable powinny być podwójnie izolowane, 

· kable powinny posiadać izolacje na napięcie stałe min 1500 VDC.

Okablowanie AC i DC

Kabel stałoprądowy prowadzony bezpośrednio pod panelami, łącząc grupy paneli i prowadząc na poszczególne wejścia falownika, z uwzględnieniem skrzynki DC z dedykowanymi ochronnikami. Należy użyć kabla solarnego o przekroju od1x4 mm2 do od1x16 mm2 zakończenia przewodów wykonać za pomocą  konektorów solarnych MC4.

Przewody zgodnie z poniższymi parametrami:

- napięcie znamionowe 0,6/1 kV

- podwójna izolacja

- żyły miedziowe wielodrutowe

- izolacja: polwinitowa na 900
- powłoka: polwinitowa odporna na UV i warunki atmosferyczne

- temp. na powierzchni przewodu: max. 900C po ułożeniu na stałe, praca dopuszczalna w temp.: 

-300C do +1200C

Przewody prowadzone możliwie najkrótszą trasą, bez naprężeń, zachowując odległości od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i do transmisji danych, bez skrzyżowań z przewodami uziemiającymi.

Kabel energetyczny z wyjścia inwertera pv połączony został do skrzynki RPV, a następnie z wybranymi obwodami w rozdzielnicy głównej budynku. Przekrój przewodów dobrano do obciążenia długotrwałego, spadku napięcia i warunków zwarciowych. Szczegóły na schemacie elektrycznym instalacji fotowoltaicznej.
1.5.6 Wymagania dotyczące warunków wykonania i odbioru robót budowlanych 
Wymagania dotyczące materiałów budowlanych i urządzeń 

Wszystkie materiały, wyroby i urządzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji będą fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakości, wolne od wad fabrycznych, posiadające odpowiednie atesty, deklaracje zgodności, oraz winny być wyprodukowane nie wcześniej niż w 2017 roku i być wyprodukowane na terenie unii europejskiej. 
Wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 

Wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. 

Wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacja projektową, programem funkcjonalno - użytkowym, harmonogramem robót oraz poleceniami Inspektora. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu w pracach, spowodowanego przez Wykonawcę zostaną przez niego poprawione na własny koszt. Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 

W trakcie wykonywania prac należy przestrzegać aktualnych przepisów BHP i odpowiednio zabezpieczyć wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane należy wykonać zgodnie z dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robót budowlanych. 

Zakres prac instalacyjnych obejmuje: 

· montaż konstrukcji pod moduły PV ,

· montaż modułów PV na konstrukcji, 

· ułożenie tras kablowych i kabli od modułów PV do rozdzielnicy elektrycznej, 

· modernizacja rozdzielnicy elektrycznej, 

· montaż inwerterów PV, 

· montaż układu automatyki, 

· uziemienie instalacji fotowoltaicznej oraz ograniczników przepięć (R<10Ω),

· dostosowanie instalacji odgromowej do przyłączenia instalacji fotowoltaicznej,

· wykonanie prób instalacji, pomiarów oraz sprawdzających prawidłowe działanie aparatury, 

· uruchomienie układu i regulacje, 

· szkolenie obsługi. 

Zakres prac budowlanych obejmuje: 

· wykonanie niezbędnych otworów montażowych w celu wprowadzenia urządzeń, 

· zamurowanie otworów montażowych po wprowadzeniu urządzeń, 

· wykonanie przepustów w miejscach przejść tras kablowych przez ściany, dach lub inne przeszkody, 

· uszczelnienie przepustów
· wykonanie niezbędnych robót ziemnych w przypadku konieczności prowadzenia kabli w gruncie

· wykonanie fundamentów niezbędnych do posadowienia modułów PV zlokalizowanych na gruncie 

– odtworzenie uszkodzonych wypraw i elementów dachów.
Wymagania dotyczące badan i odbioru robót budowlanych 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów oraz zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegoś badania, należy stosować wytyczne krajowe lub inne  procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystąpieniem do pomiarów i badan Wykonawca powiadomi  Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiarów i badan przedstawi na piśmie do akceptacji. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiałów i robót ponosi Wykonawca. 

[image: image5.png]Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

· odbiór częściowy, 

· odbiór końcowy, 

Odbiór częściowy powinien być przeprowadzany dla instalacji zakończonych w obrębie danego obiektu użyteczności publicznej. Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego w tym w zakresie przekazania wymaganej dokumentacji. Na okoliczność dokonania odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego. 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora oraz Inwestora. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badan, pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacja projektowa. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest Protokół Końcowego Odbioru. 

Do odbioru końcowego/częściowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

· dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

· ustalenia technologiczne, 

· wyniki pomiarów kontrolnych i badań, 

· deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów 

· dokumenty niezbędne do dokonania zgłoszenia przyłączenia do sieci elektroenergetycznej wykonanej mikroinstalacji

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Terminy wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

Wymagania dotyczące szkolenia obsługi 

Szkolenie obsługi z zamontowanych urządzeń, instalacji oraz zasad poprawnej bezpiecznej eksploatacji konserwacji dla pracowników Zamawiającego/Użytkowników.
1.6 Koncepcja systemu OZE

Przedstawione opracowanie PFU jest projektem koncepcyjnym i ma służyć dla wykonania zamówienia zgodnego z procedurą Ustawy prawo zamówień publicznych projektów branżowych (elektryczny, konstrukcyjny) przez uprawnionych do tego celu projektantów.

Wg wytycznych inwestora, dotyczących środków pieniężnych przeznaczonych na realizację projektu oraz wskazanych mocy przyłączeniowych dla poszczególnych obiektów, został zaprojektowany system fotowoltaiczny uwzględniający powyższe założenia. 
W przypadku konieczności modernizacji istniejącej instalacji elektrycznej w zakresie niezbędnym do włączenia w nią mikroinstalacji, modernizację taką przeprowadzi Wykonawca w ramach przedmiotu zamówienia. 
1.6.1 Wymiarowanie systemu PV
Usytuowanie modułów PV

W celu zapewnienia jak największej wydajności pracy systemu fotowoltaicznego, przyjęto ułożenie modułów na systemie montażowym zgodnie z załączonym projektem koncepcyjnym stanowiącym załącznik  do PFU. Usytuowanie zapewni pracę instalacji fotowoltaicznej z nastawieniem na jak największe uzyski w porach wiosenno-letnio-jesiennych, przy minimalnych stratach uzysków podczas pracy w okresach zimowych.

Moduły fotowoltaiczne

Dla planowanej instalacji dobrano moduły fotowoltaiczne o minimalnej mocy 280 Wp. 
Inwerter

Inwerter fotowoltaiczny, przekształtnik napięcia stałego DC na zmienne AC. Urządzenie trójfazowe, zapewnia bardzo wysokie wydajności i niskie zużycie energii w stanie czuwania. Umożliwia podgląd danych, dotyczących pracy całego systemu, sygnalizuje ewentualne błędy, posiada odpowiednie certyfikaty zgodności z wymaganymi normami, m.in. EMC oraz LVD. 
System montażowy
Konstrukcja wsporcza pod moduły pv, aluminiowa, przystosowana do danej powierzchni, gdzie przeprowadzony ma zostać montaż. System montażowy zapewnia stabilność mocowania, odporność na obciążenia wiatrem i śniegiem. Przed zastosowaniem systemu montażowego, osoba z wskazanymi uprawnieniami powinna dokonać obliczeń konstrukcyjnych i wytrzymałościowych dachów. Przy obliczeniach wytrzymałościowych, oprócz wagi konstrukcji montażowej systemu PV, pod uwagę należy wziąć wszystkie inne czynniki mogące wpłynąć na obciążenie, np.: opady śniegu, ciężar ludzi, ciężar sprzętu budowlanego, ciężar wiązek kablowych.

Kabel solarny
Kabel solarny od 4 mm do 16 mm w zależności od mocy; konektory MC4 

Przewód oraz złączki dedykowane 

Połączenie poszczególnych rzędów modułów fotowoltaicznych do falownika powinna zostać  zrealizowana za pomocą przewodów oraz złączek dedykowanych specjalnie dla systemów fotowoltaiczny, odpowiednie również z do zastosowań zewnętrznych
ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOŻAROWE, PRZEPIĘCIOWE I ODGROMOWE SYSTEMU.

Ochrona przeciwpożarowa

Zabezpieczenie przeciwpożarowe stanowi rozłącznik izolacyjny po stronie AC, rozłączający instalację odbiorcy z zakładem energetycznym. Elementem spełniającym wyłączenie zasilania po stronie DC jest wyłącznik główny w falowniku. Ponadto, odłączenie zasilania z sieci spowoduje wyłączenie falownika z uwagi na brak możliwości synchronizacji urządzenia z siecią. Przewody elektryczne stałoprądowe prowadzone zostały  w sposób uniemożliwiający powstanie przypadkowego zwarcia.

Ochrona przeciwporażeniowa

Ochrona przeciwporażeniowa podstawowa (ochrona przed dotykiem bezpośrednim) – izolacja części czynnych, osłony. Zastosowano rozdzielnice i urządzenia o II klasie ochronności. Jako środek ochrony dodatkowej (ochrona przed dotykiem pośrednim) przyjęto samoczynne wyłączanie  zasilania w układzie TN-S, dodatkową i podwójną izolację ochronną oraz połączenia wyrównawcze ochronne. Wszystkie elementy przewodzące instalacji zostały połączone przewodami wyrównawczymi ochronnymi.

Instalacja odgromowa i połączenia wyrównawcze.

Należy sprawdzić konieczność stosowania instalacji odgromowej wg obowiązujących norm. Instalacja odgromowa danego budynku nie stanowi przedmiotu zamówienie i ma być wykonana na własny koszt Wykonawcy. Przy konieczności wykonania instalacji odgromowej należy wykonać zgodnie z obowiązującą normą PN-EN 62305-3, PN-EN 62561-2. 

Instalacja zgodnie z normą PN-EN 61173:2002

Odpowiednie zabezpieczenie projektowanych instalacji po stronie DC:

- skrzynki przyłączeniowe łańcuchów PV z ogranicznikiem przepięć typu 2 lub typu 1 i rozłącznikiem generatora DC

Największa dopuszczalna wartość rezystancji uziemienia nie powinna przekroczyć wartości 10 Ohm. Połączenie wykonać linką miedzianą LgYżo 16 mm2 . Połączenia wyrównawcze należy prowadzić równolegle możliwie blisko linii DC i AC, aby uniknąć tworzenia pętli indukcyjnych wywołujących duże przepięcia indukowane.

Poprawna praca oraz bezpieczeństwo instalacji fotowoltaicznej powinno zostać zapewnione poprzez połączenie metalowych konstrukcji paneli pv do zwodów poziomych  instalacji odgromowej zgodnie z obowiązującymi standardami energetycznymi. Uziemienie wykonane powinno być zgodnie z obowiązującymi standardami energetycznymi. W przypadku, gdy zachowanie bezpiecznych odległości od przewodów instalacji odgromowej nie jest możliwe (bliskie posadowienie paneli w odniesieniu do instalacji odgromowej, metalowy dach itp.) zaleca się metalowe części konstrukcji instalacji fotowoltaicznej połączyć do istniejącej instalacji odgromowej i zastosować ograniczniki przepięć I+II na przewodach DC. Instalacja fotowoltaiczna powinna być chroniona zwodami poziomymi prowadzonymi po szczycie dachu ( jak również z użyciem iglic, w razie braku zachowania wymaganego odstępu izolacyjnego), zwodami pionowymi prowadzonymi po krawędzi dachu i ścianie oraz przewodami odprowadzającymi. 
Ochrona przeciwprzepięciowa.

W celu uniknięcia uszkodzenia, lub też całkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od skutków pośredniego rażenia piorunem instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona od strony DC ochronnikami przepięciowymi klasy C oraz rozłącznikami bezpiecznikowymi z wkładkami przystosowanymi do pracy z instalacją fotowoltaiczną. Aby zabezpieczyć z kolei instalację fotowoltaiczną od nieprzewidzianych przepięć w sieci energetycznej należy ją dodatkowo zabezpieczyć od strony AC ochronnikami przepięciowymi dedykowanymi do pracy z energią elektryczną o parametrach sieciowych klasy C. Szczegóły – schemat podłączenia.

Inwertery montowane powinny być z odpowiednią zabudową chroniącą od niekorzystnych wpływów atmosferycznych, o ile urządzenie nie posiada odpowiedniej klasy ochronności.  Połączenia moduł-moduł wykonane zostaną za pomocą gotowych przewodów zamontowanych już w modułach. W przypadku konieczności przedłużenia przewodu zastosować przewód BIT SOLAR 1000 (lub podobny o nie gorszych właściwościach) o przekroju żyły 4mm2 zakończonymi końcówkami typu MC4. Uwaga. Zabrania się łączenia przewodów solarnych w inny sposób (lutowanie, szybkozłączki itp.) niż poprzez zastosowanie gotowych złącz MC4.
Okablowanie AC i DC

Kabel stałoprądowy powinien być prowadzony bezpośrednio pod panelami, łącząc grupy paneli i prowadząc na poszczególne wejścia falownika, z uwzględnieniem skrzynki DC z dedykowanymi ochronnikami. Należy użyć kabla solarnego o przekroju 1x4 mm2, zakończenia przewodów wykonać za pomocą  konektorów solarnych MC4.

Przewody zgodnie z poniższymi parametrami:

- napięcie znamionowe 0,6/1 kV

- podwójna izolacja

- żyły miedziowe wielodrutowe

- izolacja: polwinitowa na 900
- powłoka: polwinitowa odporna na UV i warunki atmosferyczne

- temp. na powierzchni przewodu: max. 900C po ułożeniu na stałe, praca     

   dopuszczalna w temp.: 

-300C do +1200C

Przewody prowadzone powinny być  możliwie najkrótszą trasą, bez naprężeń, zachowując odległości od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i do transmisji danych, bez skrzyżowań z przewodami uziemiającymi.

Kabel energetyczny z wyjścia inwertera pv połączony będzie do skrzynki RPV, a następnie z wybranymi obwodami w rozdzielnicy głównej budynku. Przekrój przewodów powinien zostać dobrany do obciążenia długotrwałego, spadku napięcia i warunków zwarciowych. 

Licznik wytworzonej energii elektrycznej 

W skład elementów dodatkowych , które będą użyte w projektowanej inwestycji będzie licznik wytworzonej energii elektrycznej , umożliwiający gromadzenie i lokalną prezentację danych oraz podłączenie modułu komunikacyjnego do przesyłanych danych.
System fotowoltaiczny będzie wyposażony w inwerter, który posiada moduł gromadzący dane o produkcji i uzyskach mikroelektrowni. Umożliwi to lokalną i zdalną prezentację danych o produkcji energii elektrycznej – bieżącą oraz dane historyczne.

1.6.2 Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem

1.6.2.1 Etapy dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa składać się winna z następujących stadiów:
· Projekt wykonawczy

· Obliczenia symulacyjne dla zaprojektowanej instalacji PV

· Inne opracowania i uzgodnienia nie ujęte w zestawieniu a niezbędne do uzyskania odpowiednich pozwoleń

· Dokumentacja powykonawcza

1.6.2.2 Szczegółowe cechy zamówienia dotyczące rozwiązań technicznych
   Wykonawca sporządzi Projekt wykonawczy w zakresie niezbędnym do uzyskania wszelkich pozwoleń i uzgodnień. Dokumentacja projektowa winna być opracowana z należytą starannością, zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, standardami i zasadami sztuki budowlanej, obowiązującymi przepisami i etyką zawodową zgodnie z prawem budowlanym i polskimi normami. 

Należy przyjąć rozwiązania zapewniające prostą, niezawodną eksploatację obiektów w długim okresie czasu po najniższych kosztach eksploatacji.

Wykonawca będzie zobowiązany do przyjęcia odpowiedzialności od następstw i za wyniki działalności w zakresie: 

-
organizacji robót budowlanych, 

-
zabezpieczenia interesów osób trzecich, 

-
ochrony środowiska, 

-
warunków bezpieczeństwa pracy, 

-
warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego, 

-
zabezpieczenia robót przed dostępem osób trzecich, 

-
zabezpieczenia terenu robót od następstw związanych z budową. 

Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania robót budowlanych, muszą spełniać wymagania polskich przepisów, a wykonawca będzie posiadał dokumenty potwierdzające, że zostały one wprowadzone do obrotu, zgodnie  z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadają wymagane parametry. Zamawiający przewiduje bieżącą kontrolę wykonywanych robót budowlanych. 

Kontroli Zamawiającego poddane będą w szczególności: 

· rozwiązania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej,  projekty wykonawcze w aspekcie ich zgodności z założeniami, programem funkcjonalno-użytkowym oraz warunkami umowy, 

· stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentów potwierdzających ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodności parametrów z danymi zawartymi w projekcie wykonawczym i w specyfikacji technicznej, 

· sposób wykonania robót budowlanych w aspekcie zgodności wykonania z projektem wykonawczym i PFU.

Dla potrzeb zapewnienia współpracy z Wykonawcą i prowadzenia kontroli wykonywanych robót oraz dokonywania odbiorów Zamawiający przewiduje ustanowienie Inspektora nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikającym z ustawy Prawo budowlane i postanowień umowy. 

Zamawiający po stwierdzeniu należytego wykonania umowy na podstawie protokołów zdawczo-odbiorczych projektów dla poszczególnych instalacji oraz odbioru robót wypłaci wynagrodzenie za zrealizowany przedmiot umowy. 

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy w zakresie poszczególnych obiektów przekaże zamawiającemu dokumentację budowy oraz dokumentację powykonawczą. 

Wykonawca przygotuje kompletną dokumentacją niezbędna do dopełnienia wszelkich formalności w zakładzie energetycznym.
1.6.3 Gwarancja

1. Wykonawca bierze pełną odpowiedzialność za odpowiednie wykonanie, stabilność i bezpieczeństwo wszelkich czynności na Placu budowy i za metody użyte przy budowie. 
2. Wymagany okres gwarancji na całość zamówienia (tj. prace projektowe oraz roboty) liczony od dnia dokonania Odbioru Końcowego i podpisania bezusterkowego Protokołu Odbioru Końcowego przez Zamawiającego wynosi odpowiednio:

1) roboty budowlane i montażowe oraz wbudowane urządzenia i materiały – min. 60   miesięcy  

2) gwarancję liniową producenta na moc modułów – w ciągu 25 lat moc modułów nie spadnie poniżej 80% mocy znamionowej pomierzonej w warunkach STC (max. 3% spadek w pierwszym roku i max. spadek w następnych latach 0,7% łącznie przez okres 25 lat)

3. Wykonawca wystawi Zamawiającemu dokument gwarancyjny – Kartę gwarancyjną zgodnie ze wzorem stanowiącym załącznik Nr 3 do umowy. Dokument gwarancyjny będzie załącznikiem do Protokołu Odbioru końcowego. Wykonawca przekaże oryginał gwarancji poszczególnych producentów urządzeń zamawiającemu tj. paneli oraz falowników. 
4. W tym okresie Wykonawca zobowiązany jest na wezwanie Zamawiającego na swój koszt usuwać wszelkie wady i usterki na obiekcie będące rezultatem złej jakości przeprowadzonych robót lub zastosowanych materiałów. 

5. Zamawiający o wszelkich ujawnionych usterkach i wadach powiadomi Wykonawcę od dnia powzięcia informacji o ich ujawnieniu. 

6. Wykonawca zobowiązany jest do usunięcia usterek w ciągu 14 dni od dnia doręczenia zawiadomienia o ujawnionych usterkach.  

7. O fakcie usunięcia usterek Wykonawca powiadomi Zamawiającego pisemnie. 

8. Wykonawca zapewnia serwisowanie i przeglądy techniczne urządzeń objętych zamówieniem – w okresie obowiązującej gwarancji. Serwis i przeglądy techniczne powinny być prowadzone przez podmioty wskazane przez producentów, w terminach uzgodnionych z Zamawiającym lub wyznaczonych przez producenta /sprzedawców urządzeń oraz w przypadku konieczności stwierdzonej przez Zamawiającego. Serwis  w przypadku stwierdzonej awarii oraz naprawy gwarancyjne - obejmują również bezpłatną wymianę uszkodzonych lub zużytych części na elementy nowe. 
1.7 Odbiór Robót

Na czas wykonania robót Wykonawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć na swój koszt, tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak płoty, światła ostrzegawcze, rusztowania itp. o ile będą wymagane.

Wykonawca zobowiązuje się do wykonania przedmiotu zamówienia zgodnie z zatwierdzonym projektem i polskimi normami, a także aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji zamówienia do obowiązków Wykonawcy należą:

· Stosowanie do robót montażowych wyłącznie materiałów najwyższej jakości, dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo Budowlane,

· Koordynowanie robót branżowych wykonywanych na obiekcie,

· Zapewnienie dostaw urządzeń zgodnie z programem funkcjonalno-użytkowym/opisem technicznym, specyfikacją projektową i specyfikacją techniczną wykonaną w projekcie,

· Wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót montażowych zawartych w niniejszym opisie oraz wykonanie prób oraz rozruchów,

· Udział w technicznych odbiorach częściowych oraz końcowym robót montażowych.

· Zamawiający zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych robót,

· Zgłoszenie do Odbioru Końcowego robót po ich zakończeniu następuje na piśmie (możliwość faksem) Zamawiającemu,

· Zamawiający zobowiązuje się do zorganizowania Odbioru Końcowego na wykonane roboty w terminie 7 dni od daty zgłoszenia.

· Odbiór Końcowy Przedmiotu Zamówienia nastąpi po zrealizowaniu całego zakresu Umowy,

· Dopuszcza się odbiory końcowe poszczególnych instalacji lub ich etapów budowy

· Przy odbiorze końcowym Przedmiotu Zamówienia Zamawiający dokonuje rozliczenia ilościowego i jakościowego Wykonawcy z wykonanych robót,

· Warunkiem dokonania Odbioru Końcowego jest posiadanie przez Wykonawcę wszelkich wymaganych prawem protokołów odbiorów technicznych oraz kompletna dokumentacja wykonawcza, obejmująca w szczególności projekty, atesty na materiały, gwarancje, instrukcje, protokoły pomiarów oraz certyfikaty.

· Dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru końcowego jest sporządzony wg ustalonego przez Zamawiającego protokołu odbioru końcowego. 

· W przypadku, gdy roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Przepisy prawne i normy

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

Równoważność norm i zbiorowo przepisów prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, wyposażenie, sprzęt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać wszystkich obowiązujących norm, normatywów i innych aktów prawnych. W szczególności dotyczy to następujących norm i normatywów:

1) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 – tekst jednolity Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118 - wraz z późniejszymi zmianami),

2) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2015 poz. 2164 - wraz z późniejszymi zmianami),

3) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. nr 80, poz. 717, tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 778 z późniejszymi zmianami),

4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881; tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1570).

5) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz.U. 2017 poz. 736).

6) Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1125).

7) Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 r.- Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 519).

8) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1987)

9) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 469 z późniejszymi zmianami)

10) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2016 poz. 1440 z późniejszymi zmianami).

11) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 
(tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129),

12) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422),

13) Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 71),

14) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014 poz. 112),

15) Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadów do składowania na składowiskach (Dz.U. 2015 poz. 1277),

16) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 23 września 2016 r. w sprawie szczegółowych warunków uznania odpadów niebezpiecznych za odpady inne niż niebezpieczne (Dz.U. 2016 poz. 1601),

17) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 2014 poz. 1923),

18) Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynników biologicznych dla zdrowia w środowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracowników zawodowo narażonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r.- z późniejszymi zmianami),

19) Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463),

20) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030),

21) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz.U. 2015 poz. 2117),

22) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966),

23) Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. -w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 - z późniejszymi zmianami),

24) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401- z późniejszymi zmianami),

25) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,poz. 1126- z późniejszymi zmianami),

26) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 - z późniejszymi zmianami),

27) Wszystkie pozostałe przepisy mające zastosowanie i wpływ na kompletność i prawidłowość wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczeństwo użytkowania wraz z trwałością i ekonomiką rozwiązań technicznych oraz wpływające na uzgodnienia z Zakładem Energetycznym – warunki przyłączenia do sieci energetycznej.

Zgodność z polityką lokalną

Zakres tematyczny przedstawiony w PFU jest w pełni zgodny z obowiązującą polityką lokalną, wpisuje się w założone cele w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej. Dla  Gminy Złota,  Działoszyce i Michałów brak Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego. 
Wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy oraz wszelkie metody użyte przy budowie.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.

Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: lokalizację wykopów i dróg dojazdowych, środki ostrożności i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, możliwością powstania pożaru.

Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. Wykonawca zobowiązany jest do utylizacji odpadów zgodnie z odrębnymi przepisami. Dokumenty potwierdzające te czynności stanowią element dokumentacji powykonawczej.

Ochrona własności publicznej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektorem nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wykonawca zapewni posiłki regeneracyjne stosownie do czasu trwania robót i temperatur otoczenia. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Zamawiającego i będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektor nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymania nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej na miesiąc przed terminem wbudowania.
Inne informacje i dokumenty niezbędne do zaprojektowania robót budowlanych

Dokumentacja techniczna wykonywania instalacji fotowoltaicznych PV.
Niniejsza specyfikacja została sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z dnia 16 września 2004).
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